mgr inz. Andrzej Bartosinski

Neurofizjologiczna, wieloparametryczna metoda oceny sprawnosci psychofizycznej
czlowieka

Streszczenie

Ocena stanu psychofizycznego i/lub kwalifikacja personelu przeznaczonego do
wykonywania skomplikowanych zadan (na przyktad: piloci, operatorzy maszyn, ratownicy,
zolnierze) wymaga akwizycji i analizy wielu sygnatow biomedycznych (miedzy innymi:
EKG, aktywnos$¢ elektryczna mozgu, nasycenie tlenem naczyn krwionosnych zaopatrujacych
mozg i tkanki obwodowe, temperatura ciata). Podstawowym wymaganiem stawianym takim
procedurom jest bardzo krotki czas wykonania badania i oceny wynikéw. Oczywiscie wazny
jest koszt badania i wymogi stawiane personelowi wykonujacemu badanie. W przypadku
oceny stanu psychofizycznego osob zdrowych oraz wykrywania chorob (lub pogorszenia
stanu zdrowia) czas wykonania badan nie jest krytyczny, ale znaczenie bedzie miat relatywnie
niski jego koszt. Automatyzacja tych procesow jest bardzo wazna wobec faktu malejacej
liczby wykfalifikowanych pracownikow stuzby zdrowia (lekarzy, pielegniarek, ratownikow)
i/lub ograniczen zwigzanych z ich dostgpnoscig w okreslonym czasie i miejscu.

Glownym celem pracy bylo opracowanie metodologii badawczej stuzacej ocenie stanu
psychofizycznego osob zdrowych z wykorzystaniem wielu sygnatéow biomedycznych, a takze
okreslenie warunkow stosowania wybranej metody obliczeniowej. Metoda ta powinna
umozliwi¢ jednoczesne analizowanie wielu parametrow (sygnatow). Szczegotowym celem
pracy byt dobor i analiza biosygnatow pozwalajacych na prawidtowe odzwierciedlenie stan
psychofizycznego badanej osoby. Ze wzgledu na dostepnosé sprzetu pomiarowego i
oprogramowania do oceny parametrow fizjologicznych wybrano: puls (pozyskiwany zaréwno
z pulsoksymetru, jak i z elektrokardiografu), czestotliwos¢ oddychania oraz nasycenie krwi
obwodowej tlenem. Do oceny funkcji neuropsychologicznych wybrano elektroencefalografie
i hemoencefalografi¢ (pomiar poziomu nasycenia tlenem krwi zaopatrujacej wybrane
struktury moézgu).

Jako funkcje pozwalajaca ilosciowo oceni¢ wynik pomiaru wybrano wieloskalows entropie
probkowang, a nastepnie dokonano analizy jej stosowalnosci (zbadano jak na jej wartosé
wplywaja na przyktad takie parametry jak miara odlegtosci, dtugos¢ sygnatu czy
czestotliwosc probkowania).

Ludzie nie sa identyczni, kazdy ma inny zakres aktywnosci, w ktorej sprawdza si¢ najlepiej.
Metod na ocenianie tego zakresu dostarcza wspoétczesna teoria gier. Pozwala ona, migdzy
innymi, na lepsze zrozumienie mechanizméw podejmowania decyzji o zakwalifikowaniu do
odpowiednich zadan na przyktad: pilotow, operatoréw sprzetu radiolokacyjnego, zotnierzy na
polu walki. Wykorzystujac teori¢ gier opracowano szereg algorytmow, ktore wykorzystano
do generacji dla wybranych sytuacji decyzyjnych odpowiednich drzew decyzyjnych i
macierzy wyptat.



